Vcasna detekce vyboju zabrani porucham
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dyZ selie elektricke zafi-
zeni jako je rozvadéc,
transformator, izolator
nebo odpojovaé, muze to
mit dalekosahlé, aZz katastroficke
disledky. A to zejména, pokud jde
o zafizeni v elektrarné, rozvodné siti
nebo v rozvodné velkého vyrobniho
zavodu. Elektricke viboje, jako napf.
koronovy, doutnavy, jiskrovy nebo
obloukovy, jsou potencialni hrozbou
pro viechna elelkctricka zafizeni Take
ruéeni komunikaénich siti a rozhlaso-
veho nebo televizniho vysilani elel-
trickymi vyboji miize pusobit velké
problémy. Pokud se elektricke vyboje
nechaji del3i dobu bez poviimnuti,
mehou se stat zdrojem poruchy, ktera
muze zpusobit havarii technickych
zafizeni a v koneéném disledku nmize
zpusobit zranéni nebo i smrt.

Ultrazvukova detekce vyhoji
Elektrické viboje vytvafeji rizné
formy ionizace plyna obsaZenych
v okolnim vzduchu. Pfi ionizaci
vznika turbulentni pohyb molekul,
ktery je zdrojem ultrazvukového
vinéni s vyrazonvmi sloZkami ve frek-
venénim pasmu od 25 do 45 kHz.

Tento ultrazvuk muze byt zachyceny
vhodnym detektorem ultrazvuku.

Ultrazvuk se v detektoru piyjima
piezoelektrickym snimacem. vznikly
elektricky signal je pak zesileny
a pomoci sméiovace je pievedeny
na signal ve slysitelném akustickém
pasmu. Pro kvantitativoi posouzeni
ultrazvuku slouzi Gdaj o jeho intenzits,
kvalitativoi posouzeni se realizuje pro-
stiednictvim sluchatek obsluhou nebo
zaznamem zvuku a jeho harmonickou
analvzou.

V normalnim stavu neprodulougi
elektricka zafizeni ve slyiitelném
spekiru Zadny zvuk, byva piitomen
jen brum o frekvenci 30 Hz. V piipadé
klimatizovanych zafizeni muze byt
v ultrazvukovém spektru jedté ustaleny
zvuk ventilitora nebo kompresori.
Tyto zvuky se rozhodné nedaji zaménit
5 typickymi zvuky vyboju, které piipo-
minaji vice & méné nepravidelng svéeni
nebo nihodné vystielujici prskani.

Diagnosticka metoda

Vyugiti ultrazvukové detekce viboji
je pro elekiricka zafizeni mnohdy
vhodnéjii nez jen pouziti termograficks
metody kontroly. Termokamera sleduje
teplotni zmény, tv u elektrickeého zafi-
zeni nastanou az zvvienym pritokem
proudu, kdy je jiZ porucha v plné fazi
projevu. Ultrazvukova detekee
podinajicich vyboji muzZe
problém odhalit jiZ tehdy,
kdy jesté k Zadne destrukci
zaiizeni nedoslo.

1T nizkonapéfovych zafi-
zeni do 400 V je nejéastéjsi
obloukovy vyboj, ktery vznika
v jistifich, spinaéich a relé.
Ve vétiiné piipadu se zjisti
skenovacim modulem s folu-
safnim nastaveem pies tésnéni
dvefirozvadéce. Je take moZng
detelovat viitini oblouk v pii-
strojich pomoci kontaktniho
modulu. Piitom je nuing dbat
na bezpefnost prace.

Zafizeni pro stfedni
a vysokd napéti poskytuji vice
piileZitosti k ultrazvukové

diagnostice. Pi1 vysokych napétich
nad 1000V vznikd koréna. kterd zph-
sobuje postupnou degradaci materiali
zafizend, coZ vede ke ztraté jejich izo-
laénich a mechanickych viastnosti. Dile
se vyskytl castecne vvboje, plazive
proudy a opét obloukove vyboje. Take
wvolnéné éasti, které vibruyi v rytmm
sitove frekvence, generuji ultrazvuk,
a tak mize byt detekovan 1 mechanicky
stav elektrickych zafizeni.

Korona se projevyje ustilenym
Lozucivym™ zvukem, zatimeo oblou-
kovy vyboj vydava nepravidelny
impulsni zvuk. Plazivé proudy jsou
typicke jemnym praskavym Sumem.
Frekvenéni spektrum téchto vyboja je
vokoli 40 kHz. Pro jejich deteket je nej-
vhodnéji trychtviovy modul na velké
vzdilenosti nebo, vpiipadé diagnostiky
zafizeni o viysokém nebo velm: vyso-
kém napéti, se pouiivaji parabolicke
odrazece, které podstatné zvysuji
detelcéni citlivost na velke vzdalenosti.
Pro zjistovani &asteCnych viboji uvnit
zafizeni, nejéastéji v transformatorech,
se pouziva kontaktni modul a pfistrog
se nastavina frekovenci kolem 20 kHz.
Opét je nutné dodrZzovat bezpednostni
pravidla pro praci na elektrickych
zafizenich.

I kdy je relativné snadne rozpoznat
sluchem, zda se jedna o koroou, plazive
proudy nebo o obloukovy vivboj, mohou
nastat kombinované piipady, kdv roz-
hodnuti neni tak zcela jednoduche.
Je to zejména v pfipadech, kdy dojde
ke kombinaci vyboje a mechanického




wvolnéni, jehoZ brum maskuje signal
vvboje. Proto je vhodng pro detailni
analyzu vyuzivat moZnosti ziznamn
ultrazvukového signilu a jeho podrobne
analyzy v casove 1 frekvencni oblasti
pomoci programu UE Spectralvzer.

Vhodnym doplikovym diagnostic-
kvm nastrojem pii kontrole elektricksch
zafizenim je termokamera. Mista
zvviené teploty znamenaji zvvieny
proud nebo odpor v obvodu a mohou
byt disledkem dlouhodobého pusobeni
viboje. Termokamera snima povrcho-
vou teplotu, proto musi byt kentrolované
dily piimo viditelng.

Ultrazvukové detekiory

Digitalni pfistro) Ultraprobe® 3000
pracuje na pevne frekvenci v pasmu
kolem 40 kHz. je tedy pouzitelny pro
detekel v ~b01u 1&11|:hz ultrazvulkovy
signal se 3ifi vzduchem. Pistolové
provedeni s displejem a rotacnim
ovladadem zaruuje snadné a pohodlng
pouziti. Pamét dat umoZinje zazname-
nat hodnoty intenzity v dB aZ ze 400
méficich mist. Pro jejich pfenos do poci-
tate a zpracovani slouZi Ultratrend
DMS. K dispozici je skenovaci modul
s fokusacnim nastaveem a trychiviovy
medul na velkou vzdalenost.

Ultraprobe® 9000 vmoZinje plvaulé
nastaveni pracovani frekvence od 20
do 100 kHz, je pouzitelny 1 pro detekei
Easteémych viboji s kontaktnim modu-
lem. VyuZiva citlivési detekéni moduly
TriSonic. stejné jako ostatni viEsi pfii-
stroje. Zaznamenava hodnoty intenzity
ultrazvuku do paméti a spolupracuje
s programem Ultratrend DMS.

Piistro] Ultraprobe® 10000 umoz-
fluje navic proti pfedchozimu zdznam
ultrazvukoveho signalu pro jeho dalii

zpracovani programem UE Spectralyzer
v poéitadi.

Nejdokonalejiim ultrazvukovvm
detektorem je model Ultraprobe®
15000, ktery pfed-‘;t"{"we kompletni
dlgﬂalui systém v ruénim provedeni pro
preventivai 1 prediktivoi diagnostiku.
Je osazeny citlivymi snimaéi TriSonic
a detekuje ultrazvuk v rozsahu od 20
do 100 kHz. Spekiralni analyzu lze
provest piimo v piistrofi.

Detektor ma take vestavény bezkon-
taktni teplomér s teplotnim rozsahem
od -20 do 500 °C. Navic e vybaveny
bodovym laserovym zaméfovatem,

aby bvlo patrné, na kterou ¢ast méie-
neho objektu byl piistroj zamifeny.
K dokumentaci ndlezi slouzi vesta-
vény fotoaparat s rozlifenim 2 MPx
s pisvétlovacim bleskem. K pofize-
nemm snimku je mozné piipojit textove
oznaceni.

Ultrazvukova diagnostika elek-
trickych zafizeni je silny nastroj pro
preventivoi a prediktivni ndribu.
Jeji zavedeni wmoZni dokonalou
pééi o dilezita elektricka zafizeni
ve vyrobé a rozvodu elektrickes energie.
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